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Мотивация: перспективные космические 

капельные радиаторы
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Проблемы реализации
Создание параллельных друг 

другу струек капель

Возможные потери  хладагента 

при сборе капель

Эффективность работы при 

большом количестве струек

?

Структура течения в 

каплеуловителе

?

T. Totani, M. Itami et al. (2002)Коротеев А.А. (2006)
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Охлаждение капли за счет излучения
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Радиационный теплообмен в капельной пелене
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Результаты

Распределение температуры внутри

капельной пелены в трех сечениях

по x: 1 – x = 0,1; 2 – x = 0,5; 3 – x = 1

(α = 0,47, γ = 6,67).
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Зависимость температуры капель от

координаты x

1 p

10 p

seT



Течение в каплеуловителе

V

– «медленное»
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– «быстрое»
течение
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Система уравнений 1~k
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На поверхности каплеуловителя

На поверхности пленки
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Граничные условия
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Результаты
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Результаты

X ВСФПТПМ, 24-30 августа 2011, Нижний Новгород, Россия 



Результаты

Толщина пленки в горловине

воронки (x = 0) в зависимости от

угла φ. Кривые 1 и 2  k = 0.5, 3 и

4  k = 0; 1 и 3  γ = 10o, 2 и 4 

γ = 0o
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Заключение
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• Рассмотрен процесс охлаждения потока монодисперсных капель

вакуумного масла в условиях открытого космоса.

• В условиях применимости к капельной пелене модели оптически

толстого слоя выведено уравнение притока тепла. Построены

профили температуры потока капель на различных расстояниях от

генератора капель.

• Построена асимптотическая модель пленочного течения вакуумного

масла в каплеуловителе. Форма поверхности пленки, а также

профили скорости и температуры определены из параметрических

численных расчетов.

• Проведено исследование трехмерных эффектов, вызванных

отклонением потока капель хладагента от направления,

параллельного оси каплеуловителя.


